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Conseil téléphonique

oConseil technique ou aides financieres
oAu 04 76 14 00 10 (Isére)
oAu 04 79 85 88 50 (Savoie)

Permanence Info Energie

o1 fois par mois en Savoie et en Isére
oSur rendez-vous au 04 76 14 00 10

Accompagnements
oSuite a un RDV en permanence Info Energie
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Contactez vos conseillers en
rénovation énergétique
en isere

04 76 14 00 10

ou www.infoenergie38.org

oVisite conseil avec etude energetique, aide aux

déemarches (AGEDEN , ASDER ou SOLIHA)
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1 Introduction



Différencier panneaux solaires photovoltaiques

et thermiques

Solaire photovoltaique

Le solaire photovoltaique
definit I'utilisation du soleil (plus
précisement des photons) pour

produire de I'électricité.

Lumiére
(photons)

«+— Panneau
photovoltaique

—l =

Courant électrique

La transformation
de l'énergie solaire
se decline en deux

technologies distinctes

I Solaire thermique

Le solaire thermique définit la
production de chaleur pour I'eau
chaude sanitaire et/ou pour
chauffer un logement (chauffage
central, mur ou plancher
chauffant).

‘Eau chaude

Capteurs
thermiques

‘ Eau froide




Différencier panneaux solaires photovoltaiques
et thermiques

Solaire Photovoltaique

Electricité : 220 Wc/m?
Prod : 250 kWh/m=2.an
Conso frigo-congélateur 275 L: 245 kWh/an

Solaire Thermique

Eau chaude : 500 W/m?
Prod : 300 a 500 kWh/m?2.an
Conso” ECS : 4000 kWh/an

‘sur la base d'un foyer de 4 personnes (source Ademe)



Fonctionnement d’une installation
photovoltaique

Transforme le courant
continu en courant
alternatif
Mise hors-tension (si
necessaire)

 Monocristallin
ou polycristallin

Energie
consommee
exprimee en kWh

Onduleur
 Puissance donnee
en kWc (kiloWatt- | ,
créte) eal ¢ ur Reseal

e =1,7mM?/ panneau

—
Entre 375-410 Wc —
l L o -
Comptage de
la production

Comptage de
la consommation




2+ La base du projet



Définir son besoin et ses attentes

« Pourquoi je veux mettre des panneaux solaires ? »

« Faire un geste pour la planete

* Me prémunir des futures hausses tarifaires
« Economiser sur ma facture

« Atteindre l'autonomie energetique

* Produire de l'énergie verte

« Developper les energies renouvelables

Mode de vie

|

|solation
thermique

Production
solaire




Définir son besoin et ses attentes

\&‘ o La rénovation performante > Efficacite
| 0 briéte énergétique et économique

» Rénover dans le bon ordre
 Travaux cohérents entre eux

67%)04 CUEE « Reénover en une seule etape si
possible (ou phasage optimisé)
Une approche de bon sens
- renowvelables

ASSOCIATION
négaWatt

©Association négawatt - www.negawatt.org




Connaitre sa consommation

Avant de se lancer, il est Il faut également comprendre :
crucial de connaitre :

« Comment elle est consommee dans
¢ ses consommations le temps (jour/nuit, été/hiver)
d'électricité (en kWh)
* Quelle est la puissance électrique
« la puissance (en Watts) des appelée lors du fonctionnement des
equipements présents dans equipements ?
le logement.

Ces données sont combinées dans S i
une courbe de charge |

A trouver sur :
https.//www.enedis.fr/particulier




Quelles orientations et inclinaisons faut-il
privilegier ?

Orientation

Inclinaison

ol

-®

.r

@-

0° mmmm| 0,93 0,93 0,93 0,93
30°,7| 0,90 0,96 1,00 0,96 0,90
eoo/ 0,78 0,88 0,91 0,88 0,78

9p° |

Positions a éviter
si elle n'est pas
imposee par des
contraintes
architecturales




Quelles sont
les bonnes questions a se poser ?

Mes besoins

Les ombrages

L'orientation/azimut

Le lieu topographique




Les facteurs clés
d’une installation photovoltaique

Est-ce possible
sur mon toit ?

ORIENTATION

Inclinaison optimale; 30°
Large marge de manoceuvre INCLINAISON
(jJusqu'a 60°, peu d'incidence)

INFLUENCE
DES MASQUES

Impossibilité sur toiture amiantée, zinc,
chaume, shingle, tuile bitumeée..
Surface (en m?)

SURFACE

DISPONIBLE

Orientation sud a privilégier,
mais possibilité ouest/est

Un eloignement de 2,5 a 3 fois la hauteur
du masque est nécessaire pour éviter tout

effet d'ombrage




A quelle production m’attendre ?

Productible annuel moyen en Savoie / Isere:

1100 a 1200 KWh/KWc

Toiture 30°, plein sud, sans masques

T

Pour connaitre ce chiffre pour votre toiture

www.pvgis.fr

En kWh/kWCc par an
800 - 1000
1000 - 1100

B 1100- 1200

I /200 - 1400

t

* Cette carte donne la production électrique moyenne attendue dans les
conditions optimales d'implantation pour un systéme photovoltaique d'une
puissance nominale de | kW avec des modules multicristallins standards, en
fonction de la localisation géographique de ['installation.

Source : ADEME




Vous avez ete demarcheé et les arguments sont
intéressants?

* Ne jamais signer sans avoir prix le temps de reflechir
(et surtout ne rien signer sur les foires!)

« Contactez des entreprises locales, vous trouverez les
coordonnees des professionnels sur 'lannuaire RGE

 Faites faire des devis comparatifs

« Vous pouvez nous contacter pour vous aider a
comparer.



https://france-renov.gouv.fr/annuaires-professionnels/artisan-rge-architecte

Point d’attention pour des installations en
altitude

Demander a l'artisan :
« la garantie pour le materiel
+ la plage d'altitude pour laquelle le materiel est




3 * Les contrats



Contexte

Les particuliers paient leur Il devient de plus en plus

) . X interessant de produire une
électricité 80% plus chére — . P S
partie de sa consommation via

qu'en 2012
0,25 90
80
0.2 70
§ 60 g
{ 0,15 — 50 g
@ - .
c 40 <
2 g cott €/kWh
S 01 30
3 Q =% augmentation
20 < o . .
— 77 aUgMentation par rapport a 2012
0,05 10
)
) -10
NP EIIIINE908eNNN0eR 22988 R ANYRRE
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53 5 = 3 5 = 3 5 = 3533 & 5 3 533 & 3 3 535 3 © 3 3 5353 &5 5
TEfEgTTEETTEETTEETTCETTEETTCEETT g g T E e g Source:
Date

https://www.data.gouv.fr/fr/datasets/historique
-des-tarifs-reglementes-de-vente-delectricite-
pour-les-consommateurs-residentiels/



Les contrats types

L'autoconsommation:

c'est l'utilisation de tout ou
partie de l'électricite sur le lieu
ou elle est produite.

Le surplus peut étre alors:

* Injecte sur le réseau
électrique (vendu, ou cedée
gratuitement)

« Stockeé (batteries)




Les 3 contrats types

Vente totale

Auto
consommation

avec vente de
surplus

Auto-
consommation

totale
(sans injection)

La totalité de la production est vendue sur le réseau électrique aupres d'un
acheteur obligeé (EDF OA, contrat sur 20 ans) ou d'un acheteur alternatif
(Enercoop, Ekwateur..);

Objectif : maximiser la production

Une partie est consommeée sur place. Le surplus est vendu sur le réseau (moins
cher qu’en vente totale) a tarif « reglementé » ou libre. Prime a l'investissement
possible.

Objectif : maximiser 'énergie auto-consommeée

Changement des habitudes de consommation necessaire.

La production est entiérement consommeée sur place (en théorie)

Le surplus éventuel, limité, est cédée gratuitement au réseau;

Objectif : 100% d'auto-consommation.

Necessite un dimensionnement precis et/ou de moyens de stockage.
Changement des habitudes de consommation impeéeratif




Les principales obligations

Vente totale

Auto
consommation

avec vente de
surplus

Auto-
consommation

totale
(sans injection)

Pose en toiture (logement, garage ou hangar, ombriére, serres agricoles..)
Artisan RGE

Compteur Linky

Consuel obligatoire (186€)

Pose en toiture

Artisan RGE [ou auto-installation = vente du surplus EDF a 0€/KWh..]
Compteur Linky

Consuel obligatoire

Puissance limitée au contrat de base (3, 6 9 kVA, par ex.)

Pose en toiture ou au sol

Artisan RGE ou auto-installation

Compteur Linky (sauf si compteur électronique déja en place)
Consuel obligatoire si kit modifié ou si kit non pré-cable,

ou si batteries physiques installées. Sinon, attestation sur 'lhonneur.




Les principales démarches

Avis des Architectes des Batiments de France (ABF)

Si espace protégeé ou proximité d'un site classée (rayon
de 500 m):

Autorisation d'urbanisme (déclaration préalable) sauf si

P<3kWc et H<1,80m

Demande de raccordement au gestionnaire de réseau
(Enedis ou Entreprise locale de distribution).

Convention d'AutoConsommation Sans Injection (CACSI)

Auto
consomm
ation avec
vente de

surplus

Vente
totale

Vente
totale

Demande de contrat d'achat EDF OA

(incluse dans la demande de raccordemenﬂ—’

Vente
totale

Auto-
consomm
ation
totale

Auto
consomm
ation avec
vente de

surplus

Auto-
consomm
ation
totale

Auto
consomm
ation avec
vente de

surplus




Les couts

Auto- Auto .
Consomrlnation Vente totale %32%%2%2 Iccl)en
totale surplus

Fourniture/pose

2,5 a 3€ par Wc (= 2 500€ - 3000€ par kWc)

Controle de conformite

186€-213€

TVA

Dépendante de la puissance installée et anciennetée

du batiment :
10% si < 3kWc TVA et batiment de plus de 2 ans

Autres cas: 20%

Assurance habitation

Variable selon l'assureur (0€ a 50€/an genéralement)




Les tarifs d’achats

Puissance de votre Tarif en vente totale (€/kWh)
installation solaire (Du 01/11/2023 au 31/01/2024)

<3 kWc 01735 €
Vente totale <9 kWc 0,1474 €
< 36 kWc 0,1382 €
<100 kWc 0,1202 €

Puissance de votre installation Tarif du surplus (€/kWh)
solaire (Du 01/11/2023 au 31/01/2024)

Auto <3 kWc 0,1300€
consommation
avec vente de <9 kWc 0,1300 €

surplus < 36 kWc 0,0780 €

<100 kWc 0,0780 €

Critéeres communs : Installateur RGE pose en toiture impératifs




Uniquement pour les
Aide financiere installations en

autoconsommation et
La prime a l'autoconsommation photovoltaique revente de surplus

Puissance de votre Montant de la prime
installation solaire par kWc installée

« Degressive selon la puissance installee

. , <3kWc 370 €
 Versée en une seule fois
. Attribuée par EDF Obligation d’Achat (OA) <9 kwe 280 €
ou un autre organisme agrée.
< 36 kWc 200 €

<100 kWc 100 €




Stockage du surplus

Couteuse : 500€ a1 000€ par kWh de capacité Batterie physique

de stockage (lithium-ion)

Impact environnemental eleve o
Batterie virtuelle

b 4

— I Utilisation du réseau
national plus pertinente




Pour réussir son installation
Pv

Les étapes Interlocuteurs

Déclaration de travaux Service urbanisme Mairie

Service info énergie en Isere /
Pour toute information (technique ASDER en Savoie

ou financiere) 047614 0010 // 0479 85 88 50
https.//france-
Trouver un professionnel RGE renov.gouv.fr/fr/trouvez-un-

professionnel




Autoconsommation collective

Déefinition: Il s'agit d'une fourniture directe et trés locale
d'électricité par un (ou des) producteur(s) a un (ou des)
consommateur(s), réunis au sein d'une personne morale
organisatrice. L'autoconsommation collective est
essentiellement un montage contractuel.

- L'electricite transite par le reseau public de distribution

- Distance de 2km entre les 2 points de livraison les plus
eloignes

- Possibilite de valoriser l'électricite produite sur un large
patrimoine

- L'installation doit d'abord étre raccordee en vente totale ou
en autoconsommation individuelle, l'operation d'ACC est
mise en place dans un second temps (modele évolutif)




Autoconsommation collective

AUTOCONSOMMATION COLLECTIVE AVEC AUTOCONSOMMATION
AUTOCONSOMMATION INDIVIDUELLE COLLECTIVE "PURE"

N

Eventuel surplus (pouvant é&tre vendu au tarif du surplus Eventuel surplus (pouvant &tre vendu au tarif de la vente
dans le cadre de l'arrété tarifaire S21 s'il s’applique) totale dans le cadre de l'arrété tarifaire S21 s'il s'applique)




Autoconsommation collective - modele économique

Cout éelectricite AC| ACC
74%

Décomposition du colit d'un kWh TTC Réduction sur la facture d'électricité en ACI Réduction sur la facture d'électricité en ACC
(TTC) (TTC)

En autoconsommation collective sur les batiment communaux, l'économie est
d'environ 75% du cout total du kWh (les taxes sur le réseau restent payées)



Les panneaux solaires sont ils recyclables?

« Les fabricants et importateurs ont l'obligation d'assurer la collecte et le
recyclage des equipements.

« Les panneaux PV peuvent produire de l'énergie pendant 30 ans

« Letaux moyen de recyclage est de 90% (et peut aller jusqu'a 97%)

« Les systémes PV ayant obtenu un tarif d'achat ont l'obligation d'étre recyclés
lors du demantelement de linstallation

Conclusion : les installations photovoltaiques se
recyclent et il est obligatoire de les recycler

Soren est l'éco-organisme agrée par les pouvoirs .
publics pour la collecte et le traitement des panneaux https-/ /WWw.soren.eco
photovoltaiques usages en France.




Est-ce que le PV pollue ?

L'impact environnemental du photovoltaique est extrémement limite en
comparaison de la plupart des autres filieres eénergetiques. Il n'y a pas de pollution
emise lors de la transformation de l'énergie solaire en énergie eélectrique.

Le temps de retour energetique d'une installation photovoltaique se situe entre 12
et 18 mois en fonction de sa configuration. Le temps de retour énergétique est le
temps nécessaire a l'installation photovoltaique pour produire l'énergie qui a eté
consommeée au cours de sa fabrication, de son transport, de son installation et de
son recyclage

Pour plus d'informations sur l'impact environnemental de la fabrication, du

fonctionnement et du traitement en fin de vie des systemes photovoltaiques, vous
pouvez consulter la page du site photovoltaique.info :

https.//photovoltaique.info/fr/info-ou-intox/les-enjeux-environnementaux



https://photovoltaique.info/fr/info-ou-intox/les-enjeux-environnementaux

Un bon devis, c'est quoi ?

Systeme propose

Frais annexes

Mise en place/demarches

A 4

Installation photovoltaique clé en main de

5886

WwC

P.UHT

Total HT

Adresse chanber |
MONTAGE 6KWC - surimposé

Montage de l'installation & kwc et mise en service
pose des capteurs en intégration surimposé

el mise en service.

Cearant e décennale sur b pose QBE N® (01 (MMES 02

PANNEAUX
SUNPOWER SPR-32TNE-WHT ( Flashtest )
Garante fabncant : 25 ans pices ol man d'euwe
Conlarmas 4 la nosma NF ENG1215

YSTEME INTEGRATION
Intgration surimpasé K2 system portrat

ULEUR
FRONIUS PRIMO 5.0-1

Garantie fabricant 5 ans

OFFRET
Coffrets protection Sectrique 6 kw comprenant :
Interupieur sectionneur DC, disjoncleur AC, paratoudre AC et DC
conformes 4 la norme UTE C15 T12-1

RACCORDEMENT

Raccordement ENEDIS en autoconsommation avec revente partielle
Frais de raccordement inclus dans le prix total

DIVERS
Fourniture et pose carte wifi pour monitoring ond uleur

Fourniture et pose smart meter pour mesure consommation maison

GESTION ADMINISTRATIVE
Réalisation de la déclaration préalable en mairie
Demande de raccordement a ENEDIS
Certification consuel
Prise en charge financiére du raccordement




4 - Zoo0om sur I'auto-installation



Les kits

Dans un kit, on trouve:
1 ou plusieurs panneau(x) photovoltaique(s)

1 micro-onduleur par panneau solaire
(ou pour 2 panneaux)

Des cables

1 coffret de protection AC (recommandé)

1 wattmetre (optionnel)




Auto-installation: les * et les -

+

Installation possible des
375Wc (1 panneau)

Facilite d'installation

Evolutif : ajoute de panneaux
au fil du temps possible

Déplacable et orientable
(si au sol)

Cout reduit

Pas de prime d'auto-consommation

Durabilité incertaine au sol (casse, démontage,..)

Pas de vente du surplus EDF OA :
Viser 100% d'autoconso

Puissance limitée a 3kWc en cas de surplus offert au
réseau (sinon il faut brider l'installation ou stocker
l'excédent)

Temps passe

Dangerosite (électricité, travail en hauteur en cas
d'auto-installation hors kit au sol)




A qui s’adresser ?

n \arcoop
'\‘ Le solaire citoyen et solidaire

®sCentrales

Coopérative d'intérét collectif.
Facilite la mise en ceuvre des installations solaires
photovoltaiques chez les particuliers.

Des Centrales Villageoises iseroises proposent des
offres d'achat groupées de kits et de l'aide a
l'installation.

Association proposant des formations de 7h a l'auto-
installation. Eric Bonnat (via Oxalis et Oikos, ou en direct)

Les gros sites de vente de matériel” proposent des
tutoriels, des videos, de l'assistance aux demarches, etc.
* Oscaro Power, MonKitsolaire, Allo Solar..




5 - Liens utiles



Les incontournables

AN "/~ AGEDEN
3 Asder ),

Q z .
Info Energie -

en Isére

AN
Fra ance
@ &

nov

i Association loi 1901 ‘
& Centre de ressource (points de Py _
vigilances, chiffres et etapes cles) — '9 PhDTOVOlfalquem

HESPUL Permanences (mail, télephone)

N 1@@ Association loi 1901
/YASSO

Suivi de production
BDPY Comparaison d'installations proches

Association loi 1901

; GMP Suivi de production

| Groupement des Particuliers Producteurs d Electricité Photov oltique CO m pa ra | son d ! | N Sta U.at| ons p roc h es




Les outils gratuits a disposition

utoCalSol

Outil de pre-dimensionnement
des installations en autoconsommation

Utiliser les ombres du terrain:
Farizon cako

7. | Aucun hcher sélsctonné

- &

b PERFORMANCE DU SYSTEME PV COUPLE AU RESEAU o
¢ de données e rayonnemens sokins” v
Siicum cristatn v

VALUER MON DEVIS —

® .
INFO—> ENERGIE

$ Aoneares PHOTOVOLTAIQUE.INFO
| : PV GIS
Evaluation "des devis Estimation de la production
phqtovoltalq ues _ photovoltaique
(couts, taux d'autoconsommation, théorique de votre installation
production..)



http://e-learning.ines-solaire.org/autoconso/
https://evaluer-mon-devis.photovoltaique.info/
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/fr/tools.html
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B Contactez vos conseillers en rénovation
energeétique

En Savoie: En lsere:
04561199 00 047614 0010

ou info@faire73.fr ou infoenergie@ageden38.org
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Votre partenaire énergie-climat
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